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原子の構造
これから学んでいく「電気」を深く知るためには、まず「原子」について理解する
必要があります。
原子とは物質を構成する元となるもののことで、様々な種類があります。例として
は、水素原子・炭素原子・酸素原子などがあります。
原子は、中心に＋の電気を帯びた陽子が入っている原子核があり、そのまわりを－
の電気を帯びた電子がまわっています。一般に、－の電気をもつ電子と＋の電気をも
つ陽子の数は等しく、電気的に中性（電気を帯びていない状態）となっています。

原子核

中性子

陽子

電子

図 1. 原子の構造

電気的現象を発生させる元となるものやその量を電荷といい、陽子の＋の電気を正
電荷、電子の－の電気を負電荷といいます。電荷には、正電荷同士・負電荷同士は互
いに反発する力がはたらき、正電荷と負電荷は互いに引き合う力がはたらくという、
磁石のN極やS極に似た特徴があります。
また、原子は様々な要因で電子が増減することがあります。電子が増えれ
ば、陽子の数＜電子の数となり、－の電気を帯びた原子となり、電子が減ると、
陽子の数＞電子の数となり、＋の電気を帯びた原子となります。－や＋の電気を帯び
ている状態を帯電しているといいます。

陰イオン

電子を受け取る

図 2. －の電気を帯びた原子
陽イオン

電子を放出する

図 3. ＋の電気を帯びた原子
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　　オームの法則

1ͭͷ఍߅ͷ྆୺ʹ͔͔ΔిѹΛ2ഒɺ3ഒʜͱ͍ͯ͠ ͱ͘ɺͦͷ఍߅ʹྲྀΕΔిྲྀ΋2ഒɺ3

ഒʜͱͳΓ·͢ɻ͜ͷΑ͏ͳؔ܎Λオームの法則ͱ͍͍ɺ抵抗を流れる電流は抵抗の両端にかかる

電圧に比例しますɻ

　　1つの抵抗に着目してオームの法則を適用
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　　ճ࿏શମに着目してオームの法則を適用
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ճ࿏શମͷ఍߅ͱ͍͏ͷ͸

ਤ 1�3 ͷΑ͏ʹɺճ࿏্ͷෳ

਺ͷ఍߅Λ߹੒ͯ͠1ͭͷ఍

ͷ͜߅ͱ͖ͷ఍ͨ͑׵ஔ͖ʹ߅

ͱͰ͢ɻ

ਤ 1�4 ͷྫ୊ͷ৔߹ɺ2ͭ

ͷ఍߅ͷ֤఍߅஋͸෼͔Γ·

ͤΜ͕ɺͦͷ2ͭͷ఍߅Λ߹੒ͨ͠఍߅஋͸ɺճ࿏શମʹண໨ͯ͠ΦʔϜͷ๏ଇΛద༻͢Δ͜ͱͰɺ

60V ÷ 20A = 3ΩͱٻΊΔ͜ͱ͕Ͱ͖·͢ɻ

͜ΕΛԠ༻ͯ͠ɺճ࿏ͷ͋ΔҰ෦෼ʹΦʔϜͷ๏ଇΛ࢖

͏͜ͱ΋Ͱ͖·͕͢ɺ·ͣ͸

ᶃɹ1ͭͷ఍߅ʹண໨ͯ͠ํ͏࢖๏

ᶄɹճ࿏શମʹண໨ͯ͠ํ͏࢖๏

͜ͷೋͭΛϚελʔͯͩ͘͠ ͍͞ɻ

AI

10Ω

AI

10Ω

50V

5A

50V50V

౳Ձ

20A 60V
ਤ 1�4

ਤ 1�2

ਤ 1�3ɹճ࿏શମͷ఍߅

7



26

ୈ 1ষ

6

ਫྗൃి

1- ਫྗൃిのجຊ1 難易度

ୈ1ষ

学習の
ポイント

1�1� ਫྗൃిͷ
ຊج

　　ਫྗൃ電の࢓૊Έ

ਫྗൃ電͸ਤ 1�1 ͷΑ͏ʹՏ઒্ྲྀ͔ΒྲྀΕͯ Δ͘ਫͷҐஔΤωϧΪʔͰਫंΛճ͠ɺճసΤω

ϧΪʔΛൃిػʹ఻͑ɺిؾΤωϧΪʔΛಘΔ͜ͱ͕Ͱ͖·͢ɻ

ਫྗൃిͷষͰͷग़୊ͱ͠ ͯ͸

ɾ�Տ઒্ྲྀ͔ΒμϜ·Ͱͷ଄Γʹؔ͢Δ஌ࣝ

ɾ�μϜͷߏ଄ʹؔ͢Δ஌ࣝ
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ɾ�ਫंʹؔ͢Δ஌ࣝ

ɾ�ൃిػʹؔ͢Δ஌ࣝ

ɾ�༲ਫൃిʹؔ͢Δ஌ࣝ

ɾ�ਫं΍ൃిػͷอޢʹؔ͢Δ஌ࣝ

ͳͲ͕໰ΘΕ·͢ͷͰɺ͜ΕΒΛֶश͍͖ͯ͠·͠ ΐ͏ ɻ

͜ͷ୯ݩͰ͸ɺਫ͕ͲͷΑ͏ʹྲྀΕͯൃి͢Δ͔ɺͲͷΑ͏ͳൃిॴͷछྨ͕͋Δ͔ɺͳͲਫྗ
ൃిͷجຊΛֶΜͰ͍͖·͠ΐ͏ɻ·ͨɺਫʹؔ͢ΔΤωϧΪʔ΍ѹྗͳͲͷॾެࣜΛࢉܭͨͬ࢖
໰୊΋ग़୊͞ΕΔͷͰɺ͜ΕΒʹ͍ͭͯ΋ਂֶ͘ΜͰ͍͖·͠ΐ͏ɻ

位置エネルギー

電気エネルギー

運動エネルギー

河川下流

取水口 水槽
河川上流

放水路放水路

変圧器変圧器

水車水車

発電機発電機

発電所発電所水圧鉄管水圧鉄管

水路水路

取水ダム取水ダム

送電線送電線

ਤ 1�1ɹਫྗൃిͷ࢓૊Έ
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　　ਫྗൃ電ॴのछྨ

ਫྗൃిॴ͸ɺམࠩΛಘΔํ๏ʹΑͬͯਤ 1�2ʹࣔ͢Α͏ʹ

ɾ�ਫ࿏ࣜൃిॴ

ɾ�μϜࣜൃిॴ

ɾ�μϜਫ࿏ࣜൃిॴ

ͷ3ͭʹ෼ྨ͞Ε·͢ɻ

ਫ࿏ࣜൃ電ॴ͸Տ઒ͷ্ྲྀʹऔਫμϜΛઃ͚ɺऔਫ͔ޱΒਫΛऔΓೖΕɺൃ ిॴ΁ಋ͖·͢ɻΑͬ

ͯɺՏ઒の্流とՏ઒のԼ流のམࠩΛར༻ͯ͠ൃి͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖·͢ɻ·ͨɺ流れࠐΈࣜͱ૊Έ

߹Θ͞ΕΔ͜ͱ͕ଟ͍Ͱ͢ɻ

μムࣜൃ電ॴ͸Տ઒Λԣஅ͍ͯ͠ߴμϜΛ࡞Γɺऔਫ͔ޱΒਫΛऔΓೖΕɺൃ ిॴ΁ಋ͖·͢ɻΑͬ

ͯɺμムの্流とμムのԼ流のམࠩΛར༻ͯ͠ൃి͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖·͢ɻେ༰ྔͷൃిॴͷ΄ͱΜ

Ͳ͕͜ͷํࣜΛ࠾༻͍ͯ͠·͢ɻ·ͨɺஷਫ஑ࣜɺௐ੔஑ࣜͱ૊Έ߹Θ͞ΕΔ͜ͱ͕ଟ͍Ͱ͢ɻ

μムਫ࿏ࣜൃ電ॴ͸ਫ࿏ࣜͱμϜࣜΛ૊Έ߹ΘͤͨํࣜͰɺ֤ ʑ୯ಠͷํࣜͱ͠ ͨ৔߹ʹൺ΂ͯɺ

େ͖ͳམࠩをಘΒれる͜ͱ͕Ͱ͖·͢ɻ·ͨɺஷਫ஑ࣜɺௐ੔஑ࣜɺ༲ਫࣜͱ૊Έ߹Θ͞ΕΔ͜ͱ
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ɾ�ྲྀΕࠐΈࣜൃిॴ
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放水路下部貯水池

発電所
水圧鉄管

サージタンク
圧力トンネル

取水口上部貯水池
取水ダム

放水路

ダム

発電所
水圧鉄管

サージタンク
圧力トンネル

取水口
貯水池（調整池）

スクリーン
取水口
鉄管

発電所
水車 スクリーン

貯水池
ダム

■ 水路式ダム ■ ダム式 ■ ダム水路式

ਤ 1�2ɹਫྗൃిॴͷछྨ
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2�1� Րྗൃిͷ
ຊج

　　Րྗൃ電の࢓૊Έ

Րྗൃ電͸ɺਤ 2�1 ͷΑ͏ʹϘΠϥͰ࡞Γग़ͨ͠ৠؾʹΑͬͯλʔϏϯΛճసͤ͞ɺͦͷճసྗ

Λൃిػʹ఻͑Δ͜ͱͰిؾΤωϧΪʔΛಘΒΕ·͢ɻλʔϏϯΛճͨ͠ޙͷৠؾ͸෮ਫثͰྫྷ٫͠ɺ

Γฦ͍ͯ͠·͢ɻ܁౓ϘΠϥʹૹΒΕΔͱ͍͏॥؀Λ࠶

ՐྗൃిͷষͰͷग़୊ͱ͠ ͯ͸

ɾՐྗൃిॴͷ֤ઃඋʹؔ͢Δ஌ࣝ

ɾ೤ྗֶͱ೤αΠΫϧʹؔ͢Δ஌ࣝ

ɾՐྗൃిॴͷӡసʹؔ͢Δ஌ࣝ

ɾڥ؀ରࡦʹؔ͢Δ஌ࣝ

ͳͲ͕໰ΘΕ·͢ͷͰɺ͜ΕΒΛֶश͍͖ͯ͠·͠ ΐ͏ ɻ

͜ͷ୯ݩͰ͸ɺՐྗൃిͷجຊΛֶΜͰ͍͖·͠ΐ͏ɻਫ͕ৠؾʹͳͬͨΓਫʹ໭ͬͨΓɺঢ়ଶมԽ
Λ܁Γฦ͠॥؀͢ΔྲྀΕ΍ɺϘΠϥͷछྨͳͲΛओʹֶश͠·͢ɻՐྗൃిͷڅਫܥ౷ͷઃඋ͸ඇ
ৗʹΑ͘ग़୊͞ΕΔ಺༰ʹͳΓ·͢ͷͰɺ֤ઃඋͷ໾ׂΛஸೡʹֶश͢ΔΑ͏৺ֻ͚͍ͯͩ͘͞ɻ

放水路

復水器

発電機

送電線

タービン蒸気

ボイラー

煙突

海水
取水路

燃料タンク
（石油・石炭・
天然ガスなど）

ਤ 2�1ɹՐྗൃిͷ࢓૊Έ
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　　Րྗൃ電のڅਫܥ౷

ਤ 2�2ʹՐྗൃిͷڅਫܥ౷Λද͠·͢ɻओͳઃඋͱ͠ ͯɺ

෮ਫث�‎�෮ਫϙϯϓ�‎څ�ਫՃ೤ث�‎�ৠൃث�‎�୤ثؾ�‎�અ୸ث

͕͋Γ·͢ɻ

　　෮ਫث

෮ਫث͸λʔϏϯͰͷഉؾΛྫྷ٫ͯ͠ਫʹ໭͢ʢ෮ਫʣ໾ׂΛ΋͍ͬͯ·͢ɻ೤ަ͢׵Δྫྷ٫ਫͱ

ͯ͠͸ओʹւਫ͕༻͍ΒΕ·͢ɻ෮ਫثͷѹྗΛ௿͘͢Δ͜ͱͰλʔϏϯͷ೤ޮ཰ΛߴΊΔ͜ͱ͕Ͱ

͖Δ͜ͱ͔Βɺ෮ਫثのਅۭ౓は͍ߴ΄Ͳ೤ޮ཰͕ߴまΓますɻ

　　෮ਫポンϓとڅਫポンϓ

෮ਫポンϓ͸෮ਫϙϯϓͷਫΛڅਫՃ೤ثʹૹΓɺڅਫポンϓ͸څਫΛઅ୸ثʹૹΔϙϯϓͰ͢ɻ

蒸気の流れ
給水の流れ

低圧タービン高圧タービン過熱器
蒸気ドラム

節炭器

給
水
ポ
ン
プ

蒸発器

給水

高圧給水加熱器 脱気器 低圧給水加熱器

復水ポンプ

復水器

ਤ 2�2ɹՐྗൃిͷڅਫܥ౷


