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• 國內外企業之永續議題與衝擊
• 全球淨零手段與策略
• 臺灣2050淨零轉型與策略



圖片出處：ESG是什麼？一次讀懂CSR、ESG、SDGS差別，為何企業要做ESG?

3大永續名詞差別

https://yicheng.net.tw/esg%E6%98%AF%E4%BB%80%E9%BA%BC%EF%BC%9F%E4%B8%80%E6%AC%A1%E8%AE%80%E6%87%82csr%E3%80%81esg%E3%80%81sdgs%E5%B7%AE%E5%88%A5%EF%BC%8C%E7%82%BA%E4%BD%95%E4%BC%81%E6%A5%AD%E8%A6%81%E5%81%9Aesg/


SDGs



全球198 個國家，已有 140 多國宣示 
2050 淨零排放目標

資料來源：https://zerotracker.net/(截至2024.6.18) 148/198 176/709 273/1186  1167/1978



『永續』 關鍵字ing..

Source: Climate Central

永續發展定義：「既滿足當代人的需求，又不危及後代人滿足其需求的發展」，強調跨世代、生生不息的概念。 
7



『碳』 關鍵字ing..

碳標籤

碳封存碳洩漏

碳補捉

碳稅

碳權

碳費

CCA

碳滙

碳交易

碳抵銷

CBAM碳揭露

碳抵銷

低碳

技術

碳額度

碳市場

減碳
目標

碳中和

低碳
經濟

淨零
碳排
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ESG風潮來襲
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第26 屆聯合國氣候變遷大會

COP26四大任務 

守住1.5°C目標，要求各國提出更具野心
的2030年前減碳計畫

保護生態及自然棲地，呼應剛在昆明結
束的《生物多樣性公約》大會

首次將「逐步減少化石燃料」寫入官方
文本中，也宣告化石燃料時代走向終結

齊心合作，希望政府、企業和民間社會
加強合作，加快應對氣候危機的行動

巴黎協定 (COP21，2015年)
首要把全球平均氣溫升幅控制在工業化前
水平以上低於 2°C 之内，並努力將氣溫
升幅限制在工業化前水平以上 1.5°C 之内。
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1.5°C跟我們有關?

Source: Climate Central
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若全球升溫2.7度….

https://www.youtube.com/watch?v=YzT1VacBpvc


COP28十大關鍵指標期待值



2024年全球風險報告

資料來源:世界經濟論壇(WEF)，2023-2024全球風險洞察報告

依影響嚴重程度評估未來2年及未來10年的十大風險

假訊息與錯誤訊息

網路犯罪與安全危機

自然災害與極端氣候事件

社會兩極化問題

國際間的問題

經濟機會缺乏

通貨膨脹

非自願性遷移

經濟低迷

污染問題

未來2年

1st

2nd

3rd

4th

5th

6th

7th

8th

9th

10th

自然資源短缺

地球生態系統的巨變

生物多樣性減少

AI技術的不良後果

非自願性遷移

污染問題

未來10年

1st

2nd

3rd

4th

5th

6th

7th

8th

9th

10th

自然災害與極端氣候事件

假訊息與錯誤訊息

網路犯罪與安全危機

社會兩極化問題

風險分類

經濟

氣候
地緣政治

社會

科技
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各國減碳政策

美國參議院2022年提出《清
潔競爭法案》(CCA,Clean
Competition Act)，針對進
口商與美國國內製造商徵收
碳稅，一旦通過(目前二讀)，
將在2024年啟動，會先徵收
碳密集型的初級商品，化石
燃料、造紙、化肥等25個行
業，2026年將擴及更多業者。

美國
英國

2020年公布《綠色工業革命》
(Green Industrial 
Revolution) 10項計劃，包
含再生能源、金融發展、碳
捕捉技術，並將溫室氣體的
排放目標設定於2030年前
排68%，2023年英國政府
和歐盟就CBAM政策進行協
調，未來考慮引入該制度。

歐盟

2021年提出氣候變遷計劃
《減碳55％套案》(Fit for 55 
package) 共12項施政措施，
其中最大的影響是「碳邊境
調整機制」(CBAM,Carbon
Border Adjustment 
Mechanism)，針對高碳排產
品如水泥、鋼鐵、鋁、扣件，
若進口到歐盟，必須購買憑
證，作為繳交進口產品碳排
放量的費用，2023年10月試
行，2026年全面實施。

台灣

2023年《氣候變遷因
應法》將2050淨零排
放目標入法，預計
2024年開始徵收碳費，
第一階段鎖定2萬5000
公噸二氧化碳當量
(CO2e)的「排碳大戶」
共287家。2022年金管
會推動「上市櫃公司永
續發展路徑圖」，要求
上市櫃公司在2027年
完成溫室氣體盤查。15



國內外淨零政策法規上路

當碳排放量變成

國際產品成本

No ESG 
No Money



氣候風險關注力道 
                    帶動供應鏈減碳動能

國際大廠如 Apple 、 Dell 、 Nike 、 
P&G 等 紛紛提出碳中和目標，要求

供應鏈做出氣候承諾



歐盟碳邊境調整機制(CBAM)

19

管制產品

水泥
水泥熟料、其他
水硬性水泥等

肥料
硝酸、氨、無水
或水溶液、硝酸

鉀等

鋼鐵
鑄鐵管、軌道建
材、管材、螺絲、

螺栓等

鋁
未鍛軋鋁材、鋁
線、鋁板、鋁製

管配件等

化學品
氫

電力

CBAM憑證計算方式

最終需繳納
CBAM憑證

原應繳納
CBAM憑證

CBAM憑證減免



進口產品已經在原產國/地區支付碳價
進口商可依所支付碳價且未享有出口退費或出口補償措施申請減免相應
的CBAM憑證(需提供「獨立第三方」證明文件)


依EU ETS免費排放額度核配比例抵減CBAM憑證
依免費排放額度核配比例，歐盟將對應減免進口商應繳納的CBAM憑證
--免費排放額度主要以產品可能產生的碳洩漏風險作為評估標準



歐盟CBAM申報說明

過渡期間，由進口商每季提交報告

• 產品進口數量

• CBAM納管產品總碳含量
*以生產過程直接排放+間接排放計算

• 進口產品在原產國/地區已經支付的碳價

CBAM報告申報方式

• 單一窗口申報：進口商需透過歐盟CBAM
註冊處進行申報

• 申報格式：歐盟執委提供EXCEL表單，讓
歐盟進口可填入資料，以利進口商可
寄送給其出口商填寫

時程

• 過渡期應每季向執委會提交CBAM報告書(最遲需於
1個月內提交)

• 過渡期2023年10月1日 – 2025年12月31日

• 2026年正式實施，每年5月31日前申報、繳納前一
年（仍視過渡期評估結果後予以調整）

• 2034之後：免費排放額度退場，全面以CBAM取代

進口商

貿易商

製造商

要

求

要

求

- 歐盟法令管制對象 
- 負責進口產品碳排量申報
- 依規定購買碳差額憑證 

- 提供符合申報規定資料
- 負責申報資料的正確性
- 配合EU進口商要求做必要擔保

- 須了解如何計算碳排量
- 依規定進行第三方查證 
- 依商業需求進行產品減碳

20

資料來源:經濟部2050淨零



比較 CBAM 與 CCA
預計上
路時程

受影響產業 徵收
對象

計價方式 碳費用途

歐盟碳邊境
調整機制
(CBAM)

2026年
實施
(2023年
10月試
辦)

• 水泥、鋼鐵、鋁、肥料、氫、
電力

• (鋼鐵和鋁包含其下游產物)

進口商 絕對碳排量* 
ETS每周平均碳
價

75%納入歐盟預算，
25%資助成員國的
氣候行動，最低度
開發國家碳費須用
於助該國脫碳

美國清潔競
爭法案
(CCA)

最快
2024年
(草案二
讀)

• 化石燃料、精煉石油產品、
石化產品、化肥、氫氣、己
二酸、水泥、鋼鐵、鋁、玻
璃、造紙、乙醇等25 個行
業

• 2026年起，擴大至碳密集
原料達500磅以上的成品，
2028年門檻再降至100磅

進口商與美
國國內製造
商（豁免最
低度開發國
家）

• 超出美國該
行業碳排放
強度基準線
部份 X 55美
元/噸（年
漲5%）

• 2025年起基
準線逐年下
調

75% 資助管制行
業脫碳，25%資助
最低度開發國家脱
碳



比較 CBAM 與 CCA

•歐盟 CBAM 的目的是防止碳洩漏（Carbon 
Leakage），避免因歐盟採取較嚴格的溫室氣體管制，
導致產業外移至管制較鬆的境外區域，無助於全球減
排；CCA 主要是懲罰碳密集型產品的製造商，提高碳
排相對較低的美國公司的競爭力

•歐盟的 CBAM 的主要影響在於歐盟與出口國的碳價差
異，而非出口產品的碳排放；而美國 CCA 的碳關稅
關注的是出口產品與本土產品碳排放的差值，不考慮
各國的碳價



23

減碳加速器-碳定價
(Carbon pricing)

碳稅：政府稅收
碳費：專款專用

23



2023年碳定價現況與趨勢報告

京都議定書(COP3，1997年)
首先提出碳排放的交易機制 (Emission Trade)。

➢ 碳稅/費機制
37個執行中

➢ 碳排放交易機制(ETS)
36個執行中

➢ 同步施行碳稅及ETS
21個執行中

資料來源：World Bank,2023, State and Trends of Carbon Pricing

自2022年4月至2023年4月，全球運作中的碳稅或排放交易系統總數從68個微幅增加至73個

24
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碳排的重大來源是什麼?

(以台灣為例)

「淨零排放」關鍵：不再使用化石原料

解方：臺灣2050淨零轉型 26



✓ 淨零碳排（Net Zero Emissions）指的是在特定一段時間內，全球人為
排放的溫室氣體量和人為移除的量相抵銷後，使其結果為零。

✓ 努力讓人為造成的溫室氣體排放極小化，再以負碳技術、森林碳匯抵消

能源排放
煤炭、石油、天然氣

非能源排放
工業製造、農業、廢棄物

27

負碳技術
碳捕捉、再利用
（CCS、CCUS）

自然碳匯
綠、藍、黃碳

淨零排放





臺灣2050淨零轉型

資料來源：臺灣2050淨零排放路徑及策略總說明

2030年：公有新建建築物達建
築能效一級。
2040年：50%既有建築物更新
為建築能效一級。
2050年：超過80%建築物為淨
零碳建築。

建築
2025年：市區電動公車普及率
35%。
2030年：市區公車及公務車全面
電動化、電動車與電動機車市售比
30%以上。
2035年：電動車市售比60%、電
動機車市售比70%。
2040年：電動車、電動機車市售
比100%。

運輸
2030年：逐批汰換製程設備、
電力消費15%使用綠電、營業
場域燈具採LED燈100%和空調
最佳化操作60%。
2040年：產業示範導入低碳製
程。
2050年：產業全面汰換設備、
全面導入低碳製程。

工業
2025年：不興建燃煤電廠。
2030年：風力光電累積裝置容量達
40GW。
2035年：智慧電表布建率100%。
2040年：燃煤和燃氣電廠導入
CCUS(碳捕集與封存)。
2050年：再生能源發電占比超過
60%，智慧變電所布建率達100% 。

電力
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✓ 2023年3月，金管會發布「上市櫃公司永續發展行動方案」，主要
內容包括擴大永續資訊揭露的範圍。此行動方案要求，自2025年起，
實收資本額20億以下的上市櫃公司也必須編製永續報告書。

臺灣2050淨零策略

為達成2050淨零排放目標，原「溫室
氣體及減量管理法」已修正為「氣候
變遷因應法」：
• 2050淨零排放中長期目標
• 企業碳盤查及查驗需求
• 因應國際碳關稅，產品碳足跡核算與標示，
且推動碳費專款專用及碳交易

公司治理3.0

30
資料來源：環境部、金管會
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碳費徵收機制(草案)

碳費是經濟誘因，不是財政工具
以減量為出發點，兼顧過渡轉型

排碳有價，未來減碳成本也可能造成所謂的「綠色通膨」！

31
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自主減量計畫可採行之減量措施

32



2050 淨零倒數計時

資本額100億元以
上及鋼鐵水泥業公
司

盤查
個體公司

個體公司
完成查證

合併報表
子公司完成

盤查

合併報表
子公司完成

查證

資本額50~100億元
公司

盤查
個體公司

合併報表
子公司完成

盤查

個體公司
完成查證

合併報表
子公司完成

查證

資本額50億元以下
公司

盤查
個體公司

合併報表
子公司完成

盤查

個體公司
完成查證

合併報表
子公司完成

查證

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

資料來源：金管會「上市櫃公司永續發展路徑圖」
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按照環境部公告的「溫
室氣體排放量盤查作業
指引」。全廠（場）化
石燃料燃燒的直接排放
產生溫室氣體年排放量
達2.5萬公噸二氧化碳當
量者，須每年申報其範
疇一、範疇二排放量。

誰需要碳盤查?

環境部 金管會 供應鏈 自願者

因應金管會「上市櫃公
司永續發展路徑圖」之
揭露對象，並要求全體
上市櫃公司於：
1. 2027年前合併子公司
完成溫室氣體盤查。
2. 2029年前合併子公司
完成溫室氣體盤查之查
證。

跨國企業或國內產業供
應鏈中之利害關係人；
如上游供應廠商、下游
客戶或國際產業公協會，
在全球標竿企業紛紛宣
布淨零碳排目標的同時，
也一併將供應鏈廠商的
碳排納入企業永續管理
範疇內。

具有減碳意識的自願參
與者；「掌握自身排放
狀況，找出碳排熱點，
才有機會著手減碳。」

資料來源：金管會「上市櫃公司永續發展路徑圖」
34



溫室氣體有哪些？

•根據ISO 14064-1來盤查溫室氣體排放量溫室氣體有哪些？
•目前有7種管制溫室氣體，及其對應的排放源

溫室氣體
(Greenhousegas,GHG)：
自然與人為產生的大氣氣
體成分，可吸收與釋放由
地球表面、大氣及雲層所
釋放的紅外線輻射光譜範
圍內特定波長之輻射。

科普時間

35
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溫室氣體盤查涵蓋範疇

參考資料：溫室氣體排放量盤查作業指引
註 ：紅色虛線為環保署規範盤查應涵蓋範疇。 

36



GHG排放量化計算方法

•排放係數法最常見的計算方法，指利用原（燃）物料之使用量或產
品產量等之活動數據，乘上其對應之排放係數(溫室氣體排放係數
管理表6.0.4版)，排放量計算方法，並依產生之各類溫室氣體排放
量乘上其溫暖化潛勢（Global Warming Potential Potential，GWP）

ref:環境部氣候變遷署溫室氣體排放量盤查作業指引
37



產品碳足跡
減量目標與方案

組織型盤查

能源轉型

・綠能先行，多元供給

抵換與交易

產業提升碳管理能力三部曲



1.CBAM產品碳關稅-碳    ?

2.產品碳足跡-碳    ?

3.組織溫室氣體盤查-碳    ?

4.淨零碳排-碳    ?

2023-2025試行，只申報不繳碳關稅。針對：產品

你有客戶明確的產品碳足跡要求嗎？針對：產品

你有客戶明確的溫室氣體盤查要求嗎？針對：組織

2050淨零碳排的目標還有26年，不要急！
針對：工廠(企業)



邊 源 算 報 查邊 源 算 報 查

盤 減 轉 抵

盤查五字訣

減碳路徑四字訣
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• 溫室氣體盤查與碳足跡概念介紹
• ISO 14064-1:2018簡介
• 溫室氣體盤查流程



何謂溫室氣體盤查?

42

針對組織/工廠營運過程產生7種溫室氣體排放量，進行全組織/

全廠排放量盤查作業，以CO2當量(CO2e)表示。

碳 = CO2e
二氧化碳當量(carbon dioxide equivalent)

把不同的溫室氣體對於暖化的影響程度用同一種單位來表示

溫室氣體

PFCs HFCsN2OCH4 SF6 NF3CO2



•產品或服務在整個生命週期過程所產生的溫室氣體排放量總和，
以CO2當量(CO2e)表示。

何謂產品碳足跡?
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碳盤查vs.碳足跡

碳盤查標準 碳足跡標準

ISO 14064-1 ISO 14067

1. 計算組織碳排放
量

2. 年排放量大於2.5
萬噸，需進行碳
盤查

3. 未規範之業者，
採自願性碳盤查

1. 計算產品生命週
期各階段碳排放

2. 需取得產品上下
游供應鏈數據

3. 尚無法規要求，
由業者採自願性
進行
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碳盤查和碳足跡一樣嗎?

▲ ISO 14064-1與14067 ，最大的不同在於「維度」。（圖／櫛構科技提供）



什麼是產品的碳足跡?

46

•足跡( footprint )= 生命週期評估結果所使用之度量。

•碳足跡= 產品或服務在整個生命週期過程所產生的溫室氣體排放量總和，
以CO2當量(CO2e)表示。

食品、日用品、電腦電機電子零件…等。 廢水處理、客/貨運…等。

已取得:MOD產品碳足硛
進行中:門市臨櫃服務、
市話、5G 、HiNet上網
(含光世代電路)服務產

品碳足跡



碳足跡和碳盤查
差別在哪?

1度電的碳足跡 1度電的GHG







碳排係數：0.606 - 0.0973 = 0.5087

資料來源：產品碳足跡資訊網 (cfp-calculate.tw)

https://cfp-calculate.tw/cfpc/WebPage/WebSites/CoefficientDB.aspx


產品

開發

風險

管理

機會

管理

技術

改良

協助

購買

決策

碳足跡的用途與限制

應用於

那…電動車VS燃油車可以用產品碳足跡來比較嗎?



碳足跡的用途與限制

Tesla Model 3             里程(km)              Toyota RAV4
CO2(噸)                                                     CO2(噸)

限制：
除非有嚴謹的共同基準，
否則不同方案不能直接比較

• https://technews.tw/2021/03/25/electric-cars-carbon-emission-comparison-to-hybrid/
• https://www.wsj.com/graphics/are-electric-cars-really-better-for-the-environment-ct/
• https://civmin.utoronto.ca/wp-content/uploads/2021/03/WSJ-how-we-did-it_uoft.pdf

https://technews.tw/2021/03/25/electric-cars-carbon-emission-comparison-to-hybrid/
https://www.wsj.com/graphics/are-electric-cars-really-better-for-the-environment-ct/
https://civmin.utoronto.ca/wp-content/uploads/2021/03/WSJ-how-we-did-it_uoft.pdf
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• 溫室氣體盤查與碳足跡概念介紹
• ISO 14064-1:2018簡介
• 溫室氣體盤查流程



溫室氣體盤查作業參考依據

• ISO 14064-1 溫室氣體(第一部分)盤查標準

• GHG Protocol溫室氣體盤查議定書

•行政院環保署溫室氣體排放量盤查作業指引
盤查依據

•中華電信碳智雲計算工具

• ISO 14001 環境管理系統文件作業

• ISO 14064-3 溫室氣體(第三部分)查證作業

54



ISO 1406X 系列標準間之關聯性

與預期使用者需求一致之契約形式

ISO 14064-2
量化、監督及報告排放

減量與增強移除

ISO 14064-1
設計與發展組織
溫室氣體盤查清冊

ISO 14067
發展每一部門單位之碳
足跡或每一宣告單位之

部分碳足跡

溫室氣體盤查與報告
溫室氣體計畫文件化

與報告
碳足跡研究報告

溫室氣體聲明 溫室氣體聲明 溫室氣體聲明

ISO 14064-3 溫室氣體聲明之確證與查證附指引之規範

ISO 14065 確證與查證機構要求事項
ISO 14066 溫室氣體確證小組與查證小組適任性要求事項

組織面 技術面 產品面

55



ISO 14064系列標準
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ISO 14064-1:2018 標準架構
前言
簡介
1.適用範圍
2.引用標準
3.用語及定義
4.原則
4.1 一般
4.2 相關性
4.3 完整性
4.4 一致性
4.5 準確性
4.6 透明度
5.溫室氣體盤查邊界
5.1 組織邊界
5.2 報告邊界
6.溫室氣體排放與移除之量化
6.1溫室氣體源與匯之鑑別

6.溫室氣體排放與移除之量化
6.2量化方法選擇
6.3排放量與移除量計算
6.4基準年查盤查清冊
7.減緩活動
7.1 溫室氣體減量倡議
7.2 溫室氣體排放減量或移除增
量計畫
7.3 溫室氣體排放減量或移除增
量標的
8.溫室氣體盤查品質管理
8.1 溫室氣體資訊管理
8.2 文件保留與紀錄保存
8.3 評估不確定性
9.溫室氣體報告
9.1 一般
9.2 規劃溫室氣體報告
9.3 溫室氣體報告之內容
10.組織在查證活動中之角色

附錄
A數據彙總過程(參考)
B 直接與間接溫室氣體排放類別
(參考)
C 直接排放的溫室氣體量化方法
之數據選擇、蒐集及使用之指引
(參考)
D 生物源溫室氣體排放與二氧化
碳移除之處理方式(規定)
E 電力之處理方式(規定)
F 溫室氣體盤查清冊報告架構與
編制(參考)
G 農業與林業之指引(參考)
H 重大間接溫室氣體排放鑑別過
程之指引(參考)

57



溫室氣體
• 自然與人為產生的大氣氣體成分，可吸收與釋放由地球表面、大氣及
雲層所釋放出的紅外線輻射光譜範圍內特定波長之輻射。

基準年
• 為比較溫室氣體排放或溫室氣體移除或其他溫室氣體的相關逐時資訊
之目的，所鑑別出的特定之歷史期間

組織邊界
• 可在組織內運用營運或財務管控或具有股權持分的歸類之活動或設施。

盤查邊界
• 由組織邊界內所提報歸類的溫室氣體排放或溫室氣體移除，以及由組
織之營運與活動引起的重大間接排放。

重要用語及定義(1/5)

58



溫室氣體源
• 釋放溫室氣體進入大氣之過程。

直接溫室氣體排放
• 來自組織所擁有或控制的溫室氣體源之溫室氣體排放。

間接溫室氣體排放
• 由組織之營運與活動產生的溫室氣體排放，惟該排放係來自非屬組織
所擁有或控制的溫室氣體源。

重大間接溫室氣體排放
• 經組織予以量化及報告，符合該組織訂定之重大性準則之溫室氣體排
放。

重要用語及定義(2/5)



溫室氣體活動數據
• 造成溫室氣體排放或溫室氣體移除的活動之定量量測值。

• 例：消耗的能源、燃料或電量、生產之物料量、提供之服務、受影響
土地之面積。

原始數據
• 一過程或活動由直接量測或依據直接量測之計算，所獲得之定量值。

次級數據
• 由原始數據以外的來源獲得之數據。

特定場域數據
• 於組織邊界範圍內所獲得之原始數據。

重要用語及定義(3/5)



溫室氣體排放係數
• 與溫室氣體排放的溫室氣體活動數據有關之係數。

不確定性
• 與量化之結果相關連的參數，可將數值之分散性特性化，可合理計量
為量化值。

全球暖化潛勢
• 依據溫室氣體輻射性質之指數，係量測於當天大氣中一特定溫室氣體
於輻射衝擊後，經選定之時間界限後彙總得到相對於相等單位的二氧
化碳(CO2)之單位質量脈衝排放量。

二氧化碳當量
• 比較溫室氣體相對於二氧化碳造成的輻射衝擊之單位。

重要用語及定義(4/5)



查證
• 對根據歷史數據與資訊作成之聲明，判定此聲明是否屬實正確並符合
準則，進行之評估過程。

保證等級
• 溫室氣體聲明之信賴度。

重要用語及定義(5/5)



五大原則

•選擇適合預期使用者之溫室氣體源、匯、儲存庫、數據及方法相關性

•納入所有相關的溫室氣體排放量與移除量完整性

•使溫室氣體相關資訊能有意義比較一致性

•盡可能依據實務減少偏差與不確定性準確性

•充分揭露適當的溫室氣體相關資訊，使預期使用者做出合理可信之決

策
透明度



六大類別
ISO 14064:2006 ISO 14064:2018 GHG Protocol

範疇一：直接溫室氣體排放 類別1：直接溫室氣體排放

範疇二：間接溫室氣體排放 類別2：來自輸入能源之間接排放

範疇三：其他間接溫室氣體排放

類別3：來自運輸之間接排放

類別4：上游運輸與配送

類別6：商務旅行

類別7：員工通勤

類別9：下游運輸與配送

類別4：組織使用其他組織提供產品之間接排放

類別1：採購的產品與服務

類別2：資本財

類別3：燃燒與能源相關活動

類別5：營運過程產生的廢棄物

類別8：上游資產租賃

類別5：使用組織產品所衍生的間接排放

類別10：銷售產品與服務的加工

類別11：銷售產品與服務的使用

類別12：銷售產品與服務的生命終期處理

類別13：下游租賃資產

類別14：加盟

類別15：投資

類別6：來自其他來源之間接排放
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• 溫室氣體盤查與碳足跡概念介紹
• ISO 14064-1:2018簡介
• 溫室氣體盤查流程



如何進行溫室氣體盤查?

排放源有哪些?
一定要符合
ISO 14064-1
標準?

需要三方查證?
需要專業人員?



企業開始溫室氣體盤查的作業流程

邊 源 算 報 查

界定盤查
邊界範圍

鑑別
排放源

計算廠內
碳排放量

找合格溫室
氣體查驗機
構查證

公司基本資料

盤查邊界範圍

排放源鑑別

活動數據管理

排放量量化

排放量彙整

建立排放量
清冊

ISO 14064-1 組織碳盤查

67



設定盤查邊界
邊 界設定

碳智雲集團企業

計算溫室氣體排放量，應先設定盤查的範圍邊界

中部辦公室 南部辦公室 員工宿舍

A工廠 B工廠 零售商店



鑑別碳排放源
源排放 鑑別

鑑別邊界範圍內會造成溫室氣體的排放源

碳智雲集團企業

直接排放

固定燃燒源 移動燃燒源 逸散排放源

其他間接排放能源間接排放

瓦斯(天然氣) CO2滅火器公務車(汽油)

商務旅行外購電力

堆高機(柴油) 化糞池
廢棄物

CO2 CH4 N2O CO2 CH4 N2O CO2 CH4



計算碳排放量
算計 排放量

CO2e=活動數據×GHG排放係數×GWP值

1.活動數據蒐集
（例如電費單、採購單據、水錶/電錶、
財務紀錄）

2.排放係數選用
（準確度較高的係數為量測/質能/質量平
衡所得係數）

3.排放量計算



盤查流程

邊 源 算 報 查

選擇排放量計算方式

1. 直接監測法
2. 質量平衡法
3. 排放係數法(最常用)

活動係數蒐集

1. 連續監測數據
2. 定期量測數據
3. 會計評估數據
4. 自行評估數據

排放係數選用

1. 自廠發展係數
2. 同製程/設備使用係數
3. 同業製造廠提供係數
4. 區域公告係數
5. 國家公告係數
6. 國際公告係數



質量平衡法

BOM表
(Bill of Material)



排放係數法-係數選用



GWP=Global warming potential(全球暖化潛勢)

將各種溫室氣體轉換成相同質量二氧化碳做比較

GWP(全球暖化潛勢)?



GWP(全球暖化潛勢)
►ISO 14604-1:2018 標準規定應使用最新版本之GWP值。(時間界限為100年)

►GWP值係以CO2為基準，衡量不同溫室氣體對環境的衝擊程度。

►二氧化碳當量(CO2e)是比較溫室氣體相對於二氧化碳造成輻射之單位，即已知的溫室氣體排放量乘上其GWP。

IPCC AR2：IPCC第二次科學評估報告(1995)
IPCC AR3：IPCC第三次科學評估報告(2001)
IPCC AR4：IPCC第四次科學評估報告(2007)
IPCC AR5：IPCC第五次科學評估報告(2014)
IPCC AR6：IPCC第六次科學評估報告(2021)



撰寫報告書
撰寫 報 告書

建立排放清冊

公司基本資料 活動數據管理

盤查邊界範圍 排放量量化

排放源鑑別 溫室氣體排放量彙整

撰寫盤查報告書

五大原則 應說明下列相關訊
並文件化
1.溫室氣體政策、
目的與目標

2.預期使用者
3.報告頻率
4.架構與格式
5.溫室氣體排放量
6.報告傳播之方法

相關性 完整性

一致性 透明度

準確性



查證聲明
查 證聲明

查證

外部查證內部查證

我國合格溫室氣體查驗機構

香港商英國標準協會太平
洋有限公司台灣分公司

台灣檢驗科技
股份有限公司

艾法諾國際股份有限公司

台灣衛理國際品保驗證
股份有限公司

立恩威國際驗證
股份有限公司

英商勞氏檢驗股份有限公
司台灣分公司
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• ISO 14067簡介
• 第三方的查證與確證
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ISO14067 碳足跡簡介

原料取得
(木材、水電)

製造
(包裝、水電)

配送銷售
(運送至銷售點)

使用
廢棄處理

(回收/廢棄)

商品型產品生命週期

原料取得
(車票、水電)

提供服務
(列車與車站服務用電、用水)

廢棄處理
(提供服務過程產生

垃圾的處理)

服務型產品生命週期

⚫  產品或服務在整個生命週期過程所產生的溫室氣體排放量總和，以CO2當量表示。



ISO 14067: 2018 產品碳足跡標準
哪裡找?

國家標準(CNS)網路服務系統 檢索 (cnsonline.com.tw)

本標準係依據
2018 年發行
之第1 版ISO 
14067，不變
更技術內容，
制定成為中華
民國國家標準。

https://www.cnsonline.com.tw/?node=search&locale=zh_TW


這一份是「標準」
非逐步指導計算者的

教學手冊



-82-

ISO14067 碳足跡簡介
碳足跡僅針對產品(服務)生命週期中，溫室氣體的
排放

使用ISO 14044 生命週期評估(Life cycle 
assessment，LCA)
分析整個產品生命週期中的環境考量面與潛在環境衝擊

須遵守ISO/TS 14027 所制定之產品類別規則
(Product Category Rules，PCR)

CBAM 僅要求計算產品生命週期中前兩個階段，
依此申報產品碳含量

LCA中定義之五階段產品生命週期



碳足跡標籤申請流程說明

https://cfp-calculate.tw/cfpc/Carbon/WebPage/Process.aspx

邊 源 算 報 查

https://cfp-calculate.tw/cfpc/Carbon/WebPage/Process.aspx


尋找適用的CFP-PCR



若有相關的
PCR 或CFP-

PCR 時，應予
採用。

PCR Library | EPD International (environdec.com)

20-058瓶裝水第5.0版.pdf
24-001+通訊及網路服務PCR第1.0版.pdf

https://www.environdec.com/pcr-library
20-058瓶裝水第5.0版.pdf
24-001+通訊及網路服務PCR第1.0版.pdf


碳足跡標籤申請流程說明

https://cfp-calculate.tw/cfpc/Carbon/WebPage/Process.aspx

https://cfp-calculate.tw/cfpc/Carbon/WebPage/Process.aspx
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選定產品碳足跡導入標的執行流程

前期作業 確認流程 定性盤查 定量盤查
文件化

與查證

選擇產品

邀請
供應商

確認供應
鏈流程

建立產品
流程地圖

邊界設定

排放源鑑
別

排放源盤查
優先順序

收集
活動數據

選用
排放係數

排放量計算

建立
產品清冊

第三方查證

※須邀請供應商共同參與，包括訪談、資料提供等



盤查流程

邊界管理 排放源管理 活動數據管理 報告書管理 查證管理

源邊 算 報 查

鑑別溫室氣體排放源

選擇排放量計算方式

1. 直接監測法
2. 質量平衡法
3. 排放係數法

活動係數蒐集

1. 連續監測數據
2. 定期量測數據
3. 會計評估數據
4. 自行評估數據

排放係數選用

1. 自廠發展係數
2. 同製程/設備使用係數
3. 同業製造廠提供係數
4. 區域公告係數
5. 國家公告係數
6. 國際公告係數



活動數據分配
⚫如分配無可避免，系統的投入與產出在其不同之產品或功能作分
配時，須以能反映它們之間基本物理關係來進行

⚫常見於全廠性數據，如用電量與用水量
➢分配至「該項」產品 再分配至「該單件」產品
➢可先找最耗電的步驟，確定該步驟與產品何種特性有關，通常
就是分配的方法

⚫依重量/個數/體積/耗電量/投入人力工時/價格等進行分配
➢亦可用公司設定各單位成本攤提分配法則
➢常見之分配基礎為重量/個數(以Kg/pcs作為功能單位)
➢若與工作時間相關性很大者，可考慮以工時分配
➢應考慮產品生產時的投入與產出與產品哪一種特性相關最高



活動數據分配
例：公司生產AB兩種產品，A總產量1,500pcs，B總產量2,500pcs；堆高機總耗油量800L

➢ case1：若兩產品等重，耗油量可以依產量分配至個別產品(全廠性數據)

→依產品個數進行分配

→A產品比例＝37.5%，B產品比例＝62.5%

A產品耗油量＝800*37.5%/1500

B產品耗油量＝800*62.5%/2500

➢ case2：若只有A產品使用到堆高機，耗油量則全部算在A產品，不需分配(某產品專用原料)

A產品耗油量＝800/1500

B產品耗油量＝0

➢case 3：若A產品重量是B兩倍，堆高機耗油量可能要以產品總重量分配至個別產品

→依產品重量進行分配

→A產品重量比例＝54.5%，B產品重量比例＝45.5%

A產品耗油量＝800*54.5%/1500

B產品耗油量＝800*45.5%/2500

➢應考慮產品生產時的投入與產出與產品哪一種特性相關最高



碳標籤 VS 減碳標籤



03
ISO14067產品碳足跡
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• ISO 14067簡介
• 第三方的查證與確證



算出的碳足跡一定要被查證?

並沒有！

取信於預期使用者 爭取商機→綠色採購

為可能的強制性要求

做準備

確保找出節能、減少

損耗的機會是正確的

→省成本

那查證有什

麼好處



可以找那些公司認證?

✓ 上列4家經TAF認證監督

查證聲明書的有效期限
為2年，超過年限建議可
重新進行盤查與查證作業
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